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IHosicHuTe/ILHAA 3aIIMCKA.

JIaHHBIN SNIEKTUBHBIN YUeOHBII NpenIMeT NpegHasHadeH s ooyyatommxces 11 — X kimaccos,
MHTEPECYIOUINXCS OMONOruel, BhIOPABIIMX JaHHBIM MPEIMET AJIs MPOXOXKACHUS rOCyaapCTBEHHOM
WUTOTOBOH aTTECTAIlH ¥ IJIAHUPYIOIINX MOCTYNaTh B MPO(eCcCHOHANBHBIE YIPEKACHUS
OHMOJIOrMYECKOro U KojIorudeckoro npoduisd. Kype spusercs 10noJHEeHHEM PorpaMMbl y4eOHOTO
npeamera «buonorus» B 11 kiaccax.
JlanHast mporpaMma mo3BoJiseT 6osee IyOOKO U OCMBICIEHHO U3y4aTh MPAaKTUYECKUE U
TEOopeTUYECKUE BOMPOCH 6uonoruu. OCHOBHOM aKLEHT Kypca CTAaBUTCS HA OCBOCHUE YUALTUMHUCS
croco0O0B JEHCTBUIA W Pa3BUTHIO MIPEAMETHBIX M MEXKIIPEIMETHBIX CBs3eH. AKTyalbHOCTh YMEHUS
perarp 3a7a4u o OMOIOTuu Bo3pactaeT B cBsa3u nposeaenueM [ A B popme EI'D o 6uonoruu, a
TaK)Xe C TeM, YTO HEOOXOIUMO MPUMEHSThH 3HAHUS Ha MPAKTUKE.
Oco0eHHOCTSMU MPOTPAMMBI Kypca SIBIISICTCSI TECHAS CBSI3b €T0 COIEPKaHMs ¢ YPOKaMU OUOJIOTHH U
cooTBeTcTBHE TpeboBaHUsIM ['ocynapcTBeHHOrO cTanaapra. [logbop MarepuanoB s 3aHITHI
OCYILECTBIIAECTCSI HA OCHOBE KOMIIETEHTHOCTHO — OPUEHTUPOBAHHBIX 33/IaHUM, HAIIPABJICHHBIX Ha
pa3BUTHE TpeX ypOBHEN OOYUEHHOCTHU: PENPOIYKTUBHOIO, MPUKIIAIHOTO U TBOPYECKOTO.
ean:
- ConeticTBOBaTh (HOPMHUPOBAHUIO TTPOYHBIX 3HAHUM 11O 001l OMOJIOTUH, YMEHHH 1 HABBIKOB
pemeHns 3ana4 s caaun EIND.
- O600MHTH, CHCTEMAaTU3UPOBATh, PACIIUPUTD U YIIIYOUTh 3HAHUS yUalIuxcs, ChOpMHUPOBATH U
aKTyaJTM3UPOBaTh HABBIKH PEIICHUs OMOIOTHYECKIX 3a/1ad Pa3INYHBIX THUIIOB.
Sagaum:

1. ®dopmupoBaHHE CUCTEMBI 3HAHUH IO ITIABHBIM TEOPETUICCKUM 3aKOHAM OMOJIOTUU

2. CoBeplIeHCTBOBAHNE YMEHHUS pelliaTh OMOJIOTHYECKUE 3aJa4l PePOAYKTUBHOTO, IPUKJIAHOTO

Y TBOPYECKOTO XapakTepa.

3. Pa3BuTHe KIFOYEBBIX KOMIIETCHINI: Y4€OHO — TIO3HABATEIbHBIX, MHPOPMAIIHOHHBIX,
KOMMYHHKATUBHLIX, COIIUAJIbHBIX.

4. Pa3BuTHe OMOJIOTHMYECKON MHTYHINH, BRIPAOOTKA ONPEACIICHHON TEXHUKH, YTOOBI OBICTPO
CIIPAaBUTHCS C MMPCAIOKCHHBIMHA 3K3aMCHAIIUOHHBIMU 3aJaHUSIMU.

bnaromapst anekTuBHOMY Kypcy 10 OHOJIOTHU:

1. TlomnmepskuBaeTcst M3y4eHUH OMOJIOTHUHU Ha 3aJJaHHOM CTaHaapTHOM ypoBHE. Kypc «[oToBuMCS K

EI'D» nmomoraer 3aKkpenuTh T yIIIyOUTh YPOBEHb 3HAHHI 10 OMOJIOTUH, TPUMEHUTH 3TH 3HAHUS
IyTEM pelIeHus] OMOJIOrMYEeCKUX 3a1a4
2. OcymecTBIseTcst JMYHOCTHO — OPUEHTUPOBAHHBIN MOAX0A B O0YYEHUHU. Y UUTHIBAIOTCS
WH/IMBUyallbHbIE CKJIOHHOCTH M CIOCOOHOCTH yYaIllUXCs ¥ CO3AAI0TCS YCIOBUS TSl 00yUeHMsI
UX B COOTBETCTBHUH C MPOPECCHOHATLHBIMU HHTEPECAMU
Mecro npeamera B yueOHOM IUIaHE.

DneKTUBHBINA yueOHBIH peaMEeT paccuuTaH Ha 34 yaca B TedeHnn yueOHoro rofa (1 yac B Heneno)



Ili1anupyemblii pe3yabTat
B pe3yabTate NpoOXo:KIeHUS MPOrpaMMbl Kypca 00y4arouecs 10/LKHbI:

e VYMeTh NPaBUIBHO PACPEACIATh BPeMs IIPH BHIMIOJIHEHUH TECTOBBIX padoT.

O06001aTh U MPUMEHSTH 3HAHUS O KJIETOYHO-OPTaHU3MEHHOM YPOBHE OpraHU3alluu SKU3HH.

O06001aTh ¥ TPUMEHSATH 3HAHUS O MHOTOOOPa3uu OpPraHU3MOB.

e ConocTaBisATh 0OCOOEHHOCTH CTPOCHUS U (PYHKLIMOHUPOBAHUS OPraHU3MOB Pa3HbIX I[APCTB.

e ConocTaBisATh OHOJOTMYECKHE OOBEKTBI, MPOLECCHI, SBICHUSA, MPOSABISIOMIUXCA HAa BCEX
YPOBHAX OpraHU3alMH KU3HU.

e VYcTaHaBIMBAThH MOCIEJOBATEIBHOCTh OMOIOTUYECKUX 0OBEKTOB, TPOIIECCOB, SBICHHIA.

e [IpumeHsATH OMOJOTHYECKHE 3HAHUS B MPAKTUYECKUX CUTYAIUSAX(IIPAKTUKO-OPHUEHTUPOBAHHOE
3a71aHue).

e PaGortarh ¢ TEKCTOM MJIH PUCYHKOM.

e O0600mAaTh ¥ IPUMEHSTH 3HAHUS B HOBOW CUTYaIUH.

e PemaTh 3ama4u MO IUTONOTHHM 0A30BOr0 YPOBHSI M MOBBILICHHOTO HAa MpPHUMEHEHUE 3HAHWUN B
HOBOU CHUTYyaIlUH.

e Pemarth 3amauu 1O reHeTHKE 0A30BOrO YPOBHSI U IMOBBIIIEHHOTO HAa MPUMEHEHUE 3HAHWUN B
HOBOU CHUTYyaIlUH.

e Pemars 3amaum MOJIEKYJISIpHOIT Omosiornu  0a30BOTO YpOBHS U TOBBIINIEHHOTO Ha
IIPUMEHEHHE 3HaHUN B HOBOM CUTYALIMH.

e Pemate 3amaud MO SKOJIOTUU TMOMYJISAIMHA, COOOIIECTB, SKOCHCTEM 0a30BOrO YpPOBHA U
MOBBIIIEHHOTO Ha MPUMEHEHHE 3HaHUI B HOBOW CUTYalllH.

Cmpyxkmypa npozcpammul. Kypc onupaercs Ha 3HaHHsS, NOJyYEHHBbIE IIPU M3YyYEHUU Kypca

obmas 6mosorum 10 kmacca. CopeprkaHue MporpaMMbl BKJIFOUaeT 3 OCHOBHBIE pasjelia: pericHue
3a/a4 10 MOJIEKYJIpHOW OWOJIOTHH, pellleHre 3a/Jay MO IIUTOJIOTHH, PEeUIeHHe 3a]ad MO0 TeHETHKE.
OCHOBHOU THIT 3aHATHI - TpaKTUKyM. 1151 Hanbosiee yCrenmHoro yCBOSHHsI MaTepraia IIaHuPyTCs
paznuuHbie (GOpMBI pabOTHI ¢ yYalIUMHCS: pa3zHOOOpa3Hble (OPMBI PabOTHI C TEKCTOM, TECTAMH,
BBIITOJIHEHUE TBOPYECKHMX 3aJaHui. [[ns TeKylero KOHTPOJsS Ha KAaKIOM 3aHATHHM YYallluMCs
PEKOMEHYETCSl Ccepusl 3aJaHul, YacThb KOTOpPHIX BBIIIOJHAETCS B Kiacce, a dYacTb - JoMa
caMoCTOSITeNbHO. JJI1 MPOMEXYTOYHOTO KOHTPOJSA- 3 KOHTpOJIbHbIE paboTel B ¢opme EID, u
UTOTOBOT'O KOHTPOJIS— 3a4eT 1o Kypey «l'otoBumcsa k EI'D» n nmpoekTHas AesITENbHOCTD.



COJEPKAHUE KYPCA
BBenenue — 2 yaca
1. Bgeoenue 6 snekmugnwlii npeomem
Pecypcsl yueOHOTO ycrnexa: 00y4eHHOCTh, MOTHBAIIUS, TaMsITh, BHUMaHHE, MOAAIbHOCTh, MBIIIUICHHE,
JeITeIbHOCTh. KOHTPOJIb, CAMOKOHTPOJIb.
MoTuBaIus Ha yclieX: MaTpulla WHIUBHIYaTbHOTO YCIeXa, MHIAMBUAyallbHAs MpOrpaMMa pa3BUTHS
00111ey4eOHBIX HABBIKOB.

3akpenJieHue OCHOBHOI'O COIePKAHUS TeM B X0/ie pelieHusi 0M0I0rnYecKNX 3a1a4:
buonorus - Hayka o )KM3HU U ee 3akoHOMepHOCTsX. [Ipenmer, 3agaun, METOIbI U 3HAUEHHUE OMOJIOTHH.
CBsi3p OMOJIOTHU C APYTHMHU HAayKaMH, €€ MECTO B CHCTEME €CTECTBEHHOHAYUYHBIX U OMOJOTHYECKHX
mucuuminH. buonoruss B cucreMe KynbTypbl. Mecto Ouonorun B (OpPMHUPOBAHMM HAyYHOTO
MUPOBO33PEHUS U HAYYHOU KapTUHBI MUpA.
OcHoBHble mTpu3HaKu kuBoro. OmpeneneHue NOHATHS «KHU3HBY. buonornueckas dopma
CYILIECTBOBAHUS MaTEPUH. Y POBHU OpTraHU3aIMH )KMBOW MaTepUU U MIPUHIUIIBI UX BBIJCICHHUS.

OcHosHble nousaTHA. buonorus. )Kusns. OCHOBHBIE IPU3HAKU KUBOTO. Y POBHM OpraHU3aluu KUBOU
Marepuu. Mertoasl u3ydenust B ouonoruu. Kmnerka. Tkanb. Opran. Opranusm. [lomynsuus u BuI.
buoreornienos. buocdepa

Pasnea 1. Pemienune 3axa4 no teme «MoJiekyJasipHasi 0M0JIOTHsI»-6 yacoB
3akpenJieHue OCHOBHOI'O COJACPKAHUA TEM B X0/i¢ PelieHUs1 O0MOJIOTMYEeCKHUX 3a/1a4:

1. Xumuuecxuti cocmae knemku. Heopeanuueckue euwjecmsa.
XHWMHMUYECKHE DJJIEMEHThl W HuX poiab B Kierke. Heopranuueckue BemectBa W HMX pPOJb B
KHU3HEICATENIBHOCTH KIETKH. Boma B KIETKE, B3aUMOCBSI3b €€ CTPOEHHUS, XMMHUUYECKUX CBOMCTB H
ouonornueckoi ponu. Colu HEOPraHUYECKUX KUCIOT, UX BKJIAJ B oOecreueHne KU3HEeAeITeIbHOCTH
KJICTKH U ToJ/iep:kaHue romeocTta3a. oHbl B kiteTke, uX QyHKIuu. OCMOTHYECKOE JaBlIeHUE U TYpProp
B KJIeTKe. byepHble cucTeMbl KIETKH.

2. Xumuueckuii cocmas knemku. Yeneeoowl. Jlunuowi.
VYrieBonbl B KU3HENEATECILHOCTH pPACTEHUM, XUBOTHBIX, TpuOOB W Oaktepuil. CTPYKTypHBIE W
(GyHKIIMOHATTEHBIE OCOOCHHOCTH MOHOCAXapHIOB M JUCAaXapuOoB. buomonumMmepsl - moivcaxapuibl,
CTpOEHHE U OMOJIOTHYECKas! POJib.
JKupel 1 munuael, 0COOEHHOCTH X CTPOCHHS, CBSI3aHHbBIE C (PYHKIIMOHAIBHON aKTUBHOCTHIO KJIETKH.

3. Xumuueckuu cocmae xnemku. beaxu.
Opranuveckrie BellecTBa KIETKUA. buomomumepbl — Oenku. CTpyKTypHasi OpraHH3ais OeTKOBBIX
Mosekys. CBoiicTBa OenkoB. [leHaTypanmsi U peHarypamusi — OUOJIOTHYSCKUNA CMBICT M 3HAYCHHE.
@OyHKIUN OENKOBBIX MOJIeKYJI. DepMeHTHI, UX POJb B 00ECIIEUEHUH MPOLECCOB JKU3HEACITEIbHOCTH.
Knaccudukanms pepmeHTOB
4-5. Xumuueckuii cocmag knemku. Hykneunoswvie kuciomei.
HyknenHnoBble KuCIOTHI, UX poyib B kieTke. Mcropus wusyudenus. JIHK — Monekyna xpaHenus
HacneacTBeHHONH uHpopmanuu. Crpykrypnas opranuzamus [IHK. Camoynsoenue JIHK. PHK, ee
BH/JIbI, 0COOCHHOCTH CTPOCHUS U ()YHKIIMOHUPOBAHUS
AT® — OCHOBHOI aKKyMyJSATOp dHEpruH B KieTke. OCOOEHHOCTH CTPOCHMS MOJIEKYJBI U (DYHKIUH
AT®. BuramuHsbl, CTpOCHUE, UCTOYHUK MOCTYIUICHUS U POJIb B OPraHU3ME U KIIETKE.
6. Konumponvnasa paboma no pazoeny «Monexynsapuas buonoausy
OCHOBHbIE _TOHATHS. AMHMHOKHUCIOTBL. AHTHUKOIOH. [MAPOGUIBLHOCTS. I'uapodo6HOCTS.
I'mukonporenasl. I'yanun. [enatypamus. JAHK. Komon. KommuiemeHnTapHocTb. JlMmonpoTteuusbl.
Jlokyc. MakpoanemenTtsl. Mukposnementel. Monomep. Hyxieonporeunasl. Hykneorun. Ocmoc.
[Tonnmep. [Nonmunentun. [lentuanas csa3p. PHK. Tumun. @epmentsl. Luto3un. Ypanui.
Mexnpeavernble  cBsi3u. Heopranmdeckas xumus. XUMHUYECKHE DSJEMEHTHl NEPUOINYECKON
cucremsl J[.M.MenneneeBa. MoHsl (KaTMOHBI U aHUOHBI). Boia u Ipyrue HeopraHM4ecKHe BELIECTBa,
CTpOCHUE MOJIEKYJT M cBoiicTBa. [uccoumarusa snektpoiauToB. Opranumyeckas xumusa. OCHOBHBbIE




TPYIIBl OpraHUYecKux coenuHeHuii. bydeprsie pacTBopbl. dusuka. OCMOTHYECKOE 1aBIICHHE.
Juddy3us u ocMoc.

Paznen 2. Pemenue 3aaa4 no teme «lluronorus» -11 yacon

3akpenJieHue OCHOBHOI'O COIePKAHUS TeM B X0/ie pelieHusi 0M0I0rnYecKNX 3a1a4:

1. [umonoecus xak Hayka.
[Ipenmer, 3amaun W METOABI COBPEMEHHOM LIMTOJIOTMM. MECTO IMTOJIOTMA B  CHCTEME
€CTECTBEHHOHAYYHBIX W Ouojornyeckux Hayk. Mcropus pa3BuTus nutojorus. TeopeTuueckoe u
MPAKTUYECKOE 3HAYEHUE LUTOJIOTHYECKUX MCCIEAOBAHUI B MEIUIIMHE, 3[PABOOXPAHCHUH, CEIHCKOM
XO035HICTBE, J1esie OXpaHbl IPUPOJIBI U JPYTUX cepax YyeToBEYECKOH 1eATeIbHOCTH.
Hctopus otkpsiTue KieTku. Knertounas teopuss. OCHOBHbBIE NOJIOKEHUS NEPBOM KIETOYHON TEOPUHU.
CoBpeMeHHas KJIETOUHasi TEOPHSl, €€ OCHOBHBIE MOJIOKEHHS U 3HAUE€HUE JIJIS1 pa3BUTHs OMOJIOTUH.

2. Cmpoenue kiemku u e€ opeaHouosi.
[InazmaTnueckass memOpaHa u oOosiouka kieTku. CTpoeHne MeMOpaHbl KJeToK. [IpoHMKHOBEeHHE
BEIIECTB uepe3 MeMOpaHy KIETOK. Buasl TpaHcmopTa BeHIECTB Yepe3 LUTOIMIa3MaTUYECKYIO
MeMOpaHy KJIETOK (TIaCCUBHBIA W aKTHUBHBIM TPAaHCIIOPT, 3K30LUTO3 M 3HIOIUTO3). OcoOeHHOCTH
CTpOEHUS 000J0YEK MPOKAPHOTHUECKUX U SYKAPUOTHYECKUX KIETOK.
[Muronnazma u ee CTPYKTYpHbIE KOMIIOHEHTbl. OCHOBHOE BEHIECTBO LUTOIUIA3MbI, €0 CBOWCTBA U
byHKIMH.
Anpo mHTepdazHOW KIETKH. XUMHYECKHH COCTaB M CTPOCHHUE sA/pa. 3HAUCHHE sipa B OOMEHE
BEIIECTB M Iepe/laue TeHEeTHYeCKOi MH(popMauu. SIAphIIko, 0OCOOEHHOCTH CTPOEHUS M (DYHKIHH.
XPOMOCOMBI, TIOCTOSIHCTBO Yucia B GOpMBI, TOHKOE cTpoeHue. [lonstrue o kapuortune. ["armmonaHeii u
JTUTUTOMTHBIN HA0OPBI XPOMOCOM.
Amnmapat ['onpmku. CTpoeHue, pacroaoKeHue B KJISTKaX )KUBOTHBIX M pacTeHUM, PYHKIIMHU ammapara
lonpmku: CHHTE3 MOJIMCAXapUA0B U JUMUAO0B, HAKOIUICHUE U CO3PEBAaHUE CEKPETOB (OCIKM, JTUMHIbI,
MOJINCaXapubl), TPAHCIIOPT BEIIECTB, POJib B POPMUPOBAHUY TIIaA3MATUYECKON MEMOPaHbI U JIN30COM.
CrtpoeHue u QyHKITUH JTU30COM.
Ounomnazmarnueckas cetb (OIIC), ee Tumbl. OCOOCHHOCTH CTPOCHHS arpaHyJIsIpHOM (TJIajKo) U
rpanyssgspHoi (mepoxosatoid) DIIC. 3nauenne rnaakoit DIIC B cuHTE3€ nMoaucaxapuaoB U JIMIIHJIOB,
WX HAKOIUICHUH W TpaHcropte. 3amuTtHas GyHkius DIIC (u30msamus 1 HeUTpanu3amus BpeaHbIX s
kinetku BemiectB). DyHkuuu mepoxoBaroit OIIC (ywuactue B cHUHTE3€e OCNKOB, B HAKOILJICHUH
OENKOBBIX MPOAYKTOB U UX TPAHCIIOPTE, CBA3b C APYTHUMU OpraHOUJAMHU U 000JI0YKOM KIETKH).
Pu6ocombl, 0COOCHHOCTH CTPOCHUS U POJIb B OnocuHTe3e Oenka. [lommpubocomel.
Bakyomnu pacTuTeNnbHbBIX KJIETOK, MX 3HaueHue, cBsizb ¢ DIIC.
[MnacTumel: JTEMKOMIACTBI, XJIOPOILIACTHI, XpomoracTel. OCOOCHHOCTH, CTpOCHHE U (PYHKIHH
mnactua. JAHK nmnactun. [Ipoucxoxaenue xinopomiactoB. B3anmHoe npeBpaiieHue miacTusl.
MuToxoHapHuH, CTpoeHHE (Hapy>KHast 1 BHYTPEHHssE MeMOpaHbl, KpucThl). Mutoxonnpuaisasie JJHK,
PHK, pubocombl, ux poiab. OyHKIUH MUTOXOHAPUNA. [UMIOTE3BI O MPOUCXOXKICHUH MHUTOXOHIPUM.
3HavYeHNE BO3HUKHOBEHUS KUCIIO-POAHOTO JABIXaHUS B HBOJIIOIUU.
Knerounsnii nieHTp, ero crpoenne u GyHkmuu. OpraHouzbl IBrkeHHs. KiieTouHble BKIIOYCHHS —
HETOCTOSIHHBIA OPTaHOU]] KJIETOK, 0COOEHHOCTH U (DYHKIIHH.

3. Domocunmes

OOwmeH BemecTB U dHepruu. [loHATHE O MIACTUYECKOM U SHEPreTHYeCKOM OOMEHe.

®otocunTte3. CBeroBast U TeMHOBas (a3bl (HOTOCHHTE3a, OCHOBHBIE MPOLIECCHI, TPOUCXOAAIINE B 3TH
¢a3el. OCHOBHBIE WTOTH CBETOBOW ¢hazpl - cuHTe3 AT®, BhIIEIEHHWE KHUCIOpOIa, 00pa3oBaHHUE
BOCCTAHOBJICHHOT'O HUKOTHHAMHJIQICHUHANHYKIeoTUApOoCchaTa (HAI®-H2).
dorodochopunupoBanne. CymmapHoe ypaBHeHHE  (oTocuHTe3a. [lepBUYHBIE  TIPOIYKTHI
¢dorocunTeza. DOTOCHHTE3 U YypOXKaill CEeNbCKOXO3SHUCTBEHHBIX KylnbTyp. IlyTu mnoBblIIeHUs
MPOAYKTUBHOCTH CEIIbCKOXO3IMCTBEHHBIX pacTeHui. K.A. TUMUPSA3€B 0 KOCMUYECKON POJIM 3€JICHBIX
pacTeHuil. XeMOCHHTE3 U €r0 3HAYEHUE B IIPUPO/IE.



4.  Dnepeemuueckuti 0oMmeH

DOHepreTuyecknii OOMEH B KJIETKE M €ro OMOJIOTMYECKUH CMBICI. DTambl SHEPreTHYECKOro OOMEHa,
MIPUYPOYEHHOCTh 3THUX IPOLIECCOB K OMPEIEICHHBIM CTPYKTYpaM KJIETKH. 3HaYE€HUE MUTOXOHJPUHN U
AT® B sHEpreTH4eCKOM OOMEHE.

5-7. buocunmes 6enka

BuocunTe3 0EIKOB B KIETKE U €ro 3HadeHue. Poib reHoB B OMocuHTE3e 0enKkoB. ['eHeTHUecKuil Koa U
€ro CBOMCTBA. DTamnbl OMocHHTE3a Oenka. Peakmu MaTpu4HOTO CUHTE3a. Perymsiust cuHTe3a OCNKOB.
I'en-perynarop, reH-onepaTop, CTPYKTypHbIE TeHbI, MX B3auMoaencTBue. [IpuHuun oOpaTHOi CBS3H B
perymsinuu pyHKIHOHUPOBaHUS TeHOB. COBpEMEHHbIE MPEACTAaBIECHUS O IPUPOJIE TeH

8. Tunwl Oenenus Kiemox

XKu3HeHHbIN UK KJIETKU U ero 3tamnbl. [loAroToBka KIETKU K JAeJIeHHI0 — UHTepdasa, ee Mepuoibl
(IpecUHTETHYECKUN, CHHTETUYCCKUN, MOCTCUHTETUYECKH). bruomornyeckoe 3HaueHUe WHTEPQa3bl.
AnonTto3. MUTOTHYECKUI ITUKIT.

AMUTO3 U ero 3HaueHue. MUTO3 - HUTOJIOTMYECKasi OCHOBA Oecronoro pazMHokeHus. a3l MUTO3a,
ux xapakTtepuctuka. CTpyKTypHbIE U3BMEHEHHUS U (PU3HOIOTHYECKHEe OCOOEHHOCTH OPTaHOUIOB KIIETKH
BO BpEMs MHUTOTHYECKOTO JejeHus. BepereHo neneHus, crpoeHMe M (QyHKIMM HHUTEH BepeTeHa.
buonornueckoe 3HaueHHE MUTO3A.

Meiio3 - nUTOJIOTHMYECKasi OCHOBA IOJIOBOTO pa3MHOXKeHUs. IlepBoe nenenue meitosa, ero ¢assl, ux
XapaKTEePUCTHKA. Y MEHBIIIEHHE YHCIIa XPOMOCOM KakK pe3yJbTaT MEepBOro aeneHus. Bropoe nenenwne
Meiio3a, ¢a3bl, X XapakTepucTuka. buojgornueckoe 3HaueHue Meiosa.

9. becnonoe u nonosoe pazmnoorcenue.

@®opmMbl U cHOCOOBI Pa3MHOXKEHUSI OpPraHU3MOB. becronoe pa3MHOXeHHE, €r0o BUABI M 3HAYCHHUE.
[TonoBoe pa3MHOXKEHHE, €ro BHIbl M D3BOJIONMOHHOE 3HaueHWe. OOmias XapakTepucTHKa H
0COOEHHOCTH Pa3MHOXEHHUSI OCHOBHBIX TPYIII OPraHU3MOB. Pa3BuTHE MY>KCKUX U JKEHCKUX MOJOBBIX
KJIETOK Y )KMBOTHBIX U PACTECHUM.

10. Onmocenes — uHOUBUOYANIbHOE PA38UMUE OP2AHUZMOB.

OmnonorBoperne u ero Tumbsl. OIUIOAOTBOPEHUE M PAa3BUTHE 3apoAblllla Yy JKUBOTHBIX. OCHOBHBIE
3Tarbl SMOPUOHAIBHOTO PAa3BUTHS )KUBOTHBIX. B3anmopeiicTBre yacTeil pa3BUBAIOLIETOCS 3apO/IbIIIIA.
buorenernueckuii 3akoH, €ro coBpeMeHHast natepnperanus. [loctamOpruoHanbHOE pa3BuTHe. Bpennoe
BIIMSHUE AQJIKOTOJIsl, HUKOTHMHA, HAPKOTHKOB, 3arpsi3HEHHS] OKPY’KAIOIIEW Ccpelpl Ha pa3BUTHE
3apOAbIIIA )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA.

OOmiast XapakTepucTHKa M OCOOCHHOCTH pa3MHOXKEHHsSI BHUPYCOB, OakTepuii, BOJIOPOCIEH,
MOX000pa3HbIX, NAIIOPOTHUKOOOPA3HBIX, TOJIOCEMEHHBIX, TOKPHITOCEMEHHBIX, TPUOOB U JINIIAIHUKOB.
CwMmeHa (a3 B )KU3HEHHOM IIHKIIC.

1 1. Konmponvras paboma no pazoeny «lJumonoecusy

OcHOBHBIE _TMOHATHS. ABTOTPO(PB. AMHUHOKHCIOTHL. AHAOONMH3M. ACCUMUIISALNS. AHTHKOJOH.
Amnmnapat ['onbmxu. AKTUBHBIA TpaHcropT. A’poObl. bakrepuodaru. buocunres 6enka. bposkenue.
Bakyonb. Bxmtouenms. [ammomansiii Habop Xpomocom. JlummougHsni HaOOp xpoMocom. ['eH.
I'enernueckuii koza. ['enom. I'enorun. I'mapodunsHocTs. 'mapodobunocts. I'nmukonus. I'Mukokamukc.
I'muxonporennsl. I'pana. I'yanun. Jlenarypamus. HQuccumumnsiusa. JJHK. JpixaTenpHbridi  cyOcTpar.
Knerounoe neixanue. Kapuoruiazma. Katabonusm. Kucnoponusiit stan. Konon. KommiiemeHTapHOCTb.
Kpucra. Jleiikonnactel. JIuzocoma. Jlunonporenasl. Jlokyc. MakposnemeHnTsl. MaTpukc. MatpuuHbiit
CHHTE3. Metabonusm. Mukporpy6ouku. MukpoduiaamenTsl. MuKposieMeHTbl. MoHoMep.
Hykneonporenasl. Hykneorna. Onepon. Opranounsl. Ocmoc. Omneparop. [lmactuasl. [TnHOIUTOS.
[Momumep. Homunentun. Ilentunanas cszb. Ilpoxapuotsl. Pempeccop. Pubocomsl. PHK. CITM.
Crpoma. CrpyktrypHble reHbl. TpaHcnmauus. Tpanckpunuus. Tpuruier. Tunakowun. TumuH.
@arouuro3. depmentTsl. XyopomiacT. XpomaTuH. XpoMmoIacT. Xpomocoma. llenTpuoin.
[uromnazmarnueckas MemOpana. Ilutosun. VYparmun. @DorocuHTe3. XEMOCHHTE3. OK30ILUTO3.
OHJ0UXTO3. DHAOIIIa3MaTHIECKasl CETh. JyKapHOThl. S npo. Sapeliko.

becnonoe pasmHokenue. BereratuBHoe pasmHoxeHue. 3urota. [lonoBoe pazmuoxxenue. [loukoBanue.
ArnonTo3. J)Ku3HeHHbIN 1MKA Ki1eTku. Cnepmaro3ouna. Cnopa. Sinexnerka. AMuto3. Muros. Merios.




Lentpomepa. MuTepdaza. Ilpodasza. Anadaza. Meradaza. Tenodaza. Bepereno nenenus. bubaneHr.
I'enepatuBHas TkaHb. ['OMoJlOrMYHBIE XPOMOCOMBI. JIBOMHOE OIUIOJOTBOPEHME. 3apO/bIILIEBbIN
memok. Konwtoramusa. Kpoccunrosep. Penykimonnoe nenenune. CnepmaroreHe3. (OBOreHes.
Kuznennsit muxi. 'ameropur. Cnopodur. buorenermdeckuii 3akoH. bnactyma. bracromep.
OmnonotBopenue. OHTorenes. BnyTpenHee ormionoTBopenue. HapykHoe  OIIIOAOTBOpEHUE.
3apopliIeBbIe JIUCTKH. Opranorenes. [TapreHorenes. OMOpHOHANIBbHOE pa3BUTHE.
[TocTamOpuoHansHOE pa3BuThe. OunoreHes. Dxkronepma. IHToAepMa. Me3zomepma.

Mexnpeavernble  cBsi3u. Heopranmdeckas xumus. XUMHUYECKHE DSJEMEHTHl NEPUOINYECKON
cucremsl J[.M1.MenneneeBa. MloHs! (KaTMOHBI U aHUOHBI). Boia u Ipyrue HeopraHM4eCcKHe BELIECTBa,
CTpOCHUE MOJIEKYJT M cBoiicTBa. [uccoumarusa snekTpoiauToB. Opranudeckas xumusa. OCHOBHBbIE
TpYNIbl OpraHWYecKux coenuHeHui. bydepubie pactBopbl. @usmka. OCMOTHYECKOE IaBlICHUE.
Hubdys3us u ocmoc. boranuka. OcOOEHHOCTH CTPOCHUsI KIETOK pacTeHUH. OTIu4Msi pacTeHHH OT
KHUBOTHBIX. 300510TUsA. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS KJIETOK XKHUBOTHBIX. OTIMUYUS KUBOTHBIX OT PACTCHUN
1 TpuboB

Borannka. OcCOOGHHOCTH CTPOEHHSI M Ppa3MHOXKEHHMS pacTeHHil. BereratMBHOE pa3MHOKEHHE.
[TpuBuBku. Opranbl pacTeHuid, ux cTpoeHue u (GyHkruu. CTpoeHue I[BETKa — OpraHa CEMEHHOTO
pasmHoxeHus. Ombuienue. 3oomorus. OCOOCHHOCTH Pa3MHOXKEHHSI IKMBOTHBIX — Pa3IMYHBIX
cucremarnyeckux rpymi. CrnocoObl OMIOAOTBOPEHHUs Y >KUBOTHBIX. [locTaMOpuoOHaNbHOE pa3BUTHE
HaceKOMBbIX. L[uka pa3BuTHS 3eMHOBOAHBIX. AHaTOMHUs. OCOOEHHOCTH SMOPHOHAIBHOTO PAa3BUTHUS
YeJoBeKa

Pa3zgen 3.Pemienue 3aga4 no reme «I'emeruka»-11 yacos

3akpenJieHue OCHOBHOI'O COIEPKAHUS TeM B X0/Ie pellleHusi OM0J0TrHYeCKUX 3a/1a4:

1-2-3. Heszasucumoe nacnredosarue npu3zHakos

[Ipenmer, 3amaun U MeTonbl reHeTUKU. OCHOBHBIE pa3/ienbl T€HETHKU. MeCTO TeHEeTHUKU Cpelu
OMOJIOTMYECKUX HAayK. 3HauyeHHWE TEHETHKU B pa3paboTKe MpoOJeM OXpaHbl IPHUPOIBI,
3/IpaBOOXpaHEHUs, MEIUIIMHBI, CEIbCKOTO X03siicTBa. [IpakTHieckoe 3HaUYeHNE TeHETHKH.

I''Mennenb — OCHOBOIOJIOXKHHK TEHETUKH. MeETOJ] T'eHETHYEeCKOTro aHaln3a, pa3padoTaHHBIN
I"'Mennenem. ['enernueckas cumBoiuka. [IpaBuiia 3anucu cxem CKpeluBaHusl.

HacnenoBanme npu MOHOTHOPHIHOM CKpeliuBaHWH. JIOMUHAaHTHBIE U PEIECCUBHBIC MPH3HAKU.
[TepBbrii 3akoH MeHzenst - 3aKOH €AMHOOOpa3us THOPHUIIOB TMEPBOTO TOKOJICHHS. BTopol 3akoH
Mennens - 3akoH pacuieruienusi. [IpaBuiio unctoTsl ramet. L{lutonornyeckue OCHOBBI pacilerICHUs
IPU MOHOTUOPUIHOM CKpelinBaHuU. CTaTUCTUUECKUN XapaKTep pacIlereHus.

[TonsTue o reHax u amwienax. GEHOTUIT U TEHOTHUIL. ['OMO3UTroTa U reTepo3urora. Pacmerienue npu
BO3BPATHOM U aHAJU3HUPYIOIEM CKPELIIMBAHNUH.

HacnenoBanue mpu auruOpuaHOM cKpeuuBaHuu. HesaBucumoe KOMOMHUpPOBaHWE HE3aBUCHMBIX
nap MNOpHU3HAKOB - TpeTud 3akoH Mengens. LluTosornyeckue OCHOBBI  HE3aBUCHMOTO
KOMOMHHPOBAHUS Tap MPU3HAKOB.

4-5.  B3zaumooeiticmsue anieibHblX U HeallelbHblX 2EHO8.

HacnenoBanue npu  B3auMOJEHCTBUM  aJUIENbHBIX T'eHOB. JomuHupoBanue. HenosHoe
nomuaupoBanue. Konomauposanue. CBepX10MUHHpOBaHUE. MHOKECTBEHHBIN AJIJIEITU3M.
B3aumoneiicTBue HeamtenbHBIX TeHOB. HoBooOpasoBanus mpu ckpeniuBaHuu. (OcoOeHHOCTH
HACJEeJIOBAHUS  KOJIMYECTBEHHBIX IMpu3HAKkoB. KommimmentapHocts. Onucras. Ilonmnmepns.
MHOXeCTBEHHOE JAciCTBUE TI'eHOB. I[IpHMepbl MHOXKECTBEHHOIO JACUCTBUS I'€HOB. BO3MOXHBIE
MEXaHU3Mbl OOBSICHEHHs] 3TOro siBeHUS. ['€HOTHUN Kak IIeIOCTHAs HCTOPUYECKH CIIOMXKHUBIIASICS
cucrema.

6-7.  Xpomocomuas meopus HACIEOCMEEHHOCTIU.



SIBneHne CLEMIEHHOrO HAacieAOBaHUS M OTPAHMYEHHOCTh TPEThEro 3akoHa Menpensd. 3HaueHUeE
pabot T.I'.MopraHa u ero mKoJbl B U3yYEHUH SIBICHUS CLEIICHHOTO HacienoBanus. KpoccuHrosep,
ero Ouosornyeckoe 3HadeHWe. [eHeTHueckue KapThl XpoMocoM. OCHOBHBIE TOJOXKEHUS
XPOMOCOMHOM T€OpHUH HAcIeICTBEHHOCTH. Bknan mkonsl T.I.Moprana B pa3paboTKy XpOMOCOMHOMN
TEOPHUH HACIIEICTBEHHOCTH.

8-9.  ['enemuxa nona.

I'enetunka nosna. [lepBUyHbIE 1 BTOPUYHBIE MTOJIOBBIE MPU3HAKA. XPOMOCOMHAs TEOPHS ONPENEIICHUs
nosia. ['oMorameTHsli U rereporaMeTHbIi noj. Tumsl onpeneneHus nosia. MexaHusm NOAAepKaHUs
cooTHomeHus nmojoB 1:1. HacinegoBanne npu3HaKoB, CUETUIEHHBIX C IMOJIOM.

10. 3axonomepHocmu u3MeHUUBOCMU.

N3menunBocTh. Knaccudukaims n3MEHYMBOCTH € TTO3UIIMA COBPEMEHHOMN T'e-HETHKH.

Oenorunuyeckas (MoaudUKaAIMOHHAS W OHTOTCHETUYECKas) U3MEHUYMBOCTh. HopMma peakiuu u ee
3aBUCUMOCTh OT reHoTHmna. CTaTUCTHYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH MOAM(PHUKAIMOHHON H3MEHUYHUBOCTH;
BAapUALMOHHBIN pAAJl M BapUallMOHHAs! KPUBAsL.
['eHoTunuueckass (KOMOWHATWBHAs W MYyTallMOHHAs) HM3MEHYMBOCTh. 3HAYCHHE KOMOWHATHBHOU
W3MEHUYUBOCTH B OOBSICHCHHH YBOJIIOIIMOHHBIX IMPOIIECCOB, CEICKIIMU OPraHu3MOB. MyTalMoOHHAas
U3MEHYUBOCTb, €€ BUIbl. MyTtanuu, ux npuuuHbl. Kiaccudukamus MyTauuid Mo XapaxkTepy
W3MEHEHHUs TeHOTHIa (TeHHBIE, XPOMOCOMHBIC, T€HOMHBIEC, IHUTOIUIa3Marnueckue). [locmencTBus
BIMSHHUS MYTar€éHOB Ha OpraHu3sM. Mepbl 3aluThl OKPYXKAKOIIEH Ccpeapl OT 3arps3HEHUs
MyTareHamMHi. 3aKOH TOMOJIOTMYECKMX psAJOB B HAcIeACTBEHHON wn3meHuuBocTH. H.M.Basuiosa.
DKCMEPUMEHTAIIBHOE MOTyYEHUE MyTallHil.

11. I'enemuxa uenogexa
I'enetnka uyenoBeka. YenoBeK Kak OOBEKT TEHETHUYECKHX HCCIAEAOBaHWN. MeETo-Ibl H3ydeHUs

HACJICJICTBEHHOCTH YEJIOBEKAa: T'CHEATOTUYCCKUH, OMM3HEIOBBIA, IUTOrCHETUISCKUH, THOPHAN3AIHS

COMAaTHUYECKUX KJIETOK.

HacnencTBennbsie 0ONE3HU, WX PACIPOCTPAHCHHE B MOMYJIAIMUSAX dYelloBeKa. Mepbl MPpO(HIaKTUKH

HACJIEICTBEHHBIX 3a00JIeBaHUN yenoBeKa. BpenHoe BiMsHHE alKOTOJs, HHKOTHHA M HAPKOTUYECKUX

BEILIECTB HA HACIEJICTBEHHOCTh YeJoBeKa. MeIUKOo-reHeTHYeCcKoe KOHCYyJbTHpoBaHue. Kpurtuka

PACHUCTCKHX TEOPHUU C MO3ULIUA COBPEMEHHOW T'€HETHKH.

OcHoBHble oHATHSA. ['eHeTnka. ['mOpumonoruueckuit meron. HacnencrBeHHOCTh. MI3MEHUMBOCTS.
Annens. AnprepHaTuBHble npu3Haku. ['enotun. denorun. I'ereposurora. I'omosurora. I'mOpun.
JloMuHaHTHBIN mOpu3HaK. PeneccMBHBIA Tpu3HAK. AHAIU3UpPYIOIEe CKpemuBaHue. Bo3BpaTHoe
ckpemBanue. Jlurereposurora. IlomurunOpunHoe ckpemuBanue. KomIummMeHTapHOe AelCTBUE
reHoB. Omnucrta3. [lomumepus. Ilneliorponusa. MHoxkecTBeHHbIH aienu3M. KompoMuHUpoOBaHHE.
CsepxgomunupoBanue. Henonnoe nomunupoBanue. CuUelIeHHOE HaclieqoBaHue. ['pynimsl
cuemenusi.  KpoccunroBep.  KpoccoBepHble UM HEKPOCCOBEpHbIE  TaMeThl.  AYTOCOMBI.
I'ereporamernsiii mon. 'omorametnsiit os1. CuernsieHHOE ¢ MoJIoM HacnenoBaHue. MeHoTunuyeckas
W3MEHYMBOCTh. MoauduKalMoHHass N3MEHYMBOCTh. Bapuanrta. Bapuanmonnsiii psa. Bapuanuonnas
kpuBasi. Hopma peakuuu. OHTOreHeTHYECKass W3MEHUYMBOCTb. ['e€HOTUMHMYEcKass W3MEHUYHMBOCTbD.
MyTauronHass W3MEHYMBOCTh. MyTanuu. MytareHsl. ['eHHble MyTauuu. ['€HOMHBIE MyTaIluu.
XpomocomHble MyTanuu. KoMOMHATHBHAas W3MEHYHBOCTh. llUTOruiazmarmueckas M3MEHYHBOCTb.
CnoHTaHHble MyTaluu. JleTalibHbIE MyTalMy. 3aKOH TOMOJIOTUYECKHX PSAOB B HACIEICTBEHHOM
W3MEHYHUBOCTH.

I'enetuka denoBeka. HacnenctBennsie Oone3nu. AnpOuHW3M. brausHenoBwlli meton. ['emodumms.
IMubpuamsanyss coMaTHYECKUX KIETOK. MeANKO-TeHETUUECKOe KOHCYIbTHpOoBaHuE. [lommmakTims.
[TonyassuMOHHBIA METOI.

MexnpeaMeTHble cBsi3u. Oxosorus. OxpaHa TpUpOAbl OT BO3IAEHUCTBUSA XO35SHCTBEHHOMH
JACATCIIbHOCTH YCJIOBCKA. Teopml 3BOJIIOIINHA. 3HaueHne HW3MEHYUBOCTU B SBOJJOUHA. dusuxka.
HNonusupyroiee n3nydeHue, MOHATHE O 03¢ U3ITydYeHHs U Onosiormdeckoi 3ammure. Xumus. OxpaHa
mpupoasl OT BOSHeﬁCTBHH XUMHUYCCKUX IMPONU3BOACTB.




Heoprannueckass xumus. OXxpaHa HOpUPOIbl OT HETaTUBHOI'O BO3JEUCTBUS OTXOAOB XHMHMYECKHX
npou3BoacTB. Pusnka. PeHtreHoBckoe nznyueHue. IlonsaTre o p03e U3IydeHus: U OUOIOTHYECKOM
3aIlUTe.

3auém no kypcy «l'omoeumcsa x EI'D» - 1 uac

Peszepsnoe epems — 1 uac



TPEBOBAHMUSA K YMEHUAM U HABBIKAM

Yuawueca oonswcnot 3name:

e (OCHOBHBIE ITOHIATHUSA MOJICKy.HSIpHOﬁ 6PIO.]'IOFI/II/I, OUTOJOTNN U I'CHCTHUKH,

e ANTOpUTMBI pelIeHHs 3a/1a4, He BXOAIINE B 00s3aTeIbHBI MUHUMYM 00pa3oBaHus (6a30BOro
Y TIOBBIIIIEHHOT'O YPOBHS CJIOKHOCTH);

e  Odopmienue 3aaad Ha Equaom ["ocynapcTBeHHOM 3K3aMeHe TI0 OUOJIOTHH;

Yuawueca oonxcnot ymemo:

e Pemarts HecTaHIAPTHBIE OMOJIOTHYECKUE 33/1a4YH, UCTIONB3YS PA3TUYHbIC AITOPUTMBI
peleHus;

e Pemats pacuéTHble OMOJOrMYECKHE 3a7aydl ¢ IPUMEHEHHE 3HAaHUM 110 XMMUU U MaTEMATUKE;

e VYcraHaBIMBATh MPUYMHHO-CIICACTBEHHBIE CBSI3H, JIEJIaTh 000OIEHMS, TOMOIHATh U
CUCTEMATHU3UPOBATh MOJTYYCHHBIC 3HAHUS;

e [IpumMeHATH 3HAHUSA B HOBBIX U U3MEHEHHBIX CUTyalUsX;

e Pemars Onosoruyeckre 3a1a4u pasHblX YPOBHEH CII0)KHOCTH, COOTBETCTBYIOIINE
TpeboBanusM BY30B ecTecTBEHHO-HAYYHOTO MPOQHIIS;

e [lonp30BaTbes pa3MUYHBIMUA OCOOUSMH, CIPABOYHOM JIUTEpaTypoid, IHTepHET-UCTOUHUKAMH.



YUYEBHO-TEMATHUYECKHUH IUIAH

Koa
Ne -BO
Tema Buj nesiteibHOCTH
n/n 4aco
B

1 BBenenue B 371€KTUBHBIN PEIMET 1 JlnarHocTrka ypoBHS MapameTpoB

y4e0HOr0 ycrexa yueHuKa

2 Pemenue 3agau no reme «OCHOBHBIE 1 [IpakTUKyM 1O pEILICHUIO
cBoiicTBa xuBoro. CucremHas JIOTUYECKHX 3a/1a4
OpraHu3aLys >KMU3HN»

3 Pewmrenue 3anad o reme: «XMMUYECKUN 1 [IpakTuKkyM 110 penIeHuIo
cocraB KieTku. Heoprannueckue JIOTUYECKHUX U TBOPUYECKHUX 3a/1a4
BEILIECTBA»

4 Pemenue 3agau no reme: « XMMHUYECKHI 1 [IpakTUKyM 1O pEILICHUIO
KJIETKH. YTIeBOAbL. JIMOUABIY. JIOTMYECKHX 3aJ1a4

5 Pemenue 3agau no reme: « XMMHUYECKHI 1 [IpakTUKyM 1O pEILICHUIO
COCTaB KJIETKU. benkuy. JIOTUYECKHX 3a/1a4 U 3a7a4 10

AITOPUTMY

6 Pemenue 3agau no reme: « XMMHUYECKHI 1 [IpakTUKyM 1O pELICHUIO
cocTaB KJeTkd. HykJIenHOBbIE KUCTOTHI. JIOTUYECKHX 3a/1a4
ATO»

7 Pewmenue 3amad o reme: «XUMUYECKUN 1 [IpakTKyM pelIeHnus TBOPYECKUX
cocTaB KJIeTKH. HyKJIeNHOBBIE KHCITOTBHI. 3a/1a4 ¥ 3a7a4 110 aIrOpUTMy
ATDy»

8 KonrtponsHast pabota no pazueny: 1
«MonekynsipHasi OMOJIOTHUSI»

9 Pewmenune 3anau no reme: «Luronorus 1 [IpakTuKyM 110 penIeHUIo
Kak Hayka. Kiierounas Teopusi» JIOTHYECKHX 3a/1a4

10 | Pemenue 3ana4 no teme: « CtpoeHue 1 [IpakTUKyM 1O pELICHUIO
KJIETKU U €€ OPraHOubD) JIOTUYECKHUX M TBOPUYECKUX 3a/a4

11 | Pemenue 3aga4 no teme: «@OTOCUHTE3 1 [IpakTUkyM 1O pELIECHUIO

JIOTHYECKHX 3a/1a4

12 | Pemenue 3a1a4 no teme: 1 [IpakTUKyM 1O pELICHUIO

«OHepreTHUecKuii 0OMeH» JIOTMYECKHX 3a/1a4 U 3a7a4 110
AITOPUTMY

13- | Pemienue 3agau no teme: «buocuHTes 3 [IpakTUKyM 1O pEILICHUIO

14- | Genka» JIOTUYECKUX, TBOPUYECKUX 3a]1a4 U

15 3a/1a4 1O aJrOpUTMy

16 | Pemenue 3aga4 no teme: « Tumsl 1 [IpakTUKyM 1O pELICHUIO
JEJIEHUS KJIETOK» JIOTMYECKHX 3a/1a4 U 3a7a4 110

AITOPUTMY

17 | Pemenue 3aga4 no teme: «becrnonoe u 1 [IpakTUKyM 1O pELICHUIO
MI0JIOBOE PA3MHOKEHUEY JIOTUYECKHX 3a/1a4

18 | Pemenue 3a1a4 no teme: 1 [IpakTUKyM 1O pELICHUIO
«nauBuyanbHOE pa3BUTHE JIOTUYECKHX 3a/1a4
OpraHu3MOB)

19 | KonTponwsHas paboTa 1o pazaeny 1
«uTonorus»

20- | Pemenue 3agau no teme: «HezaBucumoe 3 [IpakTUKyM IO PELICHUIO




21-

HaCJICAOBAaHUC IPU3HAKOB)»

JIOTUYCCKUX, TBOPUCCKUX 3a4a4 U

22 3a/1a4 1O aJrOpUTMy
23- | Pemenue 3a1a4 no Teme: [IpakTUKyM 1O pELICHUIO
24 | «B3auMozaelicTBUE TEHOBY JIOTUYECKUX, TBOPUYECKUX 3a]a4 U
3a/1a4 M0 AJITOPUTMY
25- | Pemenue 3aga4 no Teme: [IpakTUKyM 1O pEILICHUIO
26 | «XpoMocoMHas Teopus JIOTUYECKUX, TBOPYECKUX 3a]1a4 U
HAaCJIEACTBEHHOCTUY 3a/1a4 10 AJIrOPUTMY
27- | Pemenue 3a1a4 no Teme: [IpakTUKyM 1O pELICHUIO
28 | «I'eneruka noma» JIOTUYECKHX, TBOPUECKUX 3a/1a4 U
3a/1a4 M0 AJITOPUTMY
29 | Pemenue 3aga4 no Teme: [IpakTUKyM 1O pEILICHUIO
«3aKOHOMEPHOCTH U3MEHUYNBOCTH» JIOTUYECKUX, TBOPUECKUX 3a/1a4 U
3a/1a4 10 AJIrOPUTMY
30 | Pemenue 3amau no teme: «I'enernka [IpakTukyMm no pereHuro
YEJIOBEKa» JIOTUYECKHX, TBOPUECKUX 3a/1a4 U
3a/1a4 10 AJITOPUTMY
31 | 3auér no kypcy «Pemenue
OMOJIOTUYECKHX 3371a4 B XOJI€
noarotosku Kk ET'O»
32- | [IpoekTHas neATeIbHOCTh
33
34 | 3axioueHue

Hroro: 34 yaca




	Учащиеся должны знать:
	 Алгоритмы решения задач, не входящие в обязательный минимум образования (базового и повышенного уровня сложности);
	 Оформление задач на Едином Государственном экзамене по биологии;
	Учащиеся должны уметь:
	 Решать нестандартные  биологические задачи, используя различные алгоритмы решения;
	 Решать расчётные  биологические  задачи с применение знаний по химии и математике;
	 Устанавливать причинно-следственные связи, делать обобщения, пополнять и систематизировать полученные знания;
	 Применять знания в новых и измененных ситуациях;
	 Решать биологические задачи разных уровней сложности, соответствующие требованиям ВУЗов естественно-научного профиля;
	 Пользоваться различными пособиями, справочной литературой, Интернет-источниками.
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